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..  ΟρισµόςΟρισµός  ΈρευναςΈρευνας  καικαι  ΑνάπτυξηςΑνάπτυξης ( (ΕΕ&&ΑΑ))

..  ΓιατίΓιατί  ΕΕ&&ΑΑ ; ;

..  ΙστορικήΙστορική  αναδροµήαναδροµή

..  ΠεριγραφήΠεριγραφή  χρηµατοδοτηµένωνχρηµατοδοτηµένων  προγραµµάτωνπρογραµµάτων

..  ΣυµπεράσµαταΣυµπεράσµατα -  - ΠροβληµατισµοίΠροβληµατισµοί

Περιεχόµενα
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Ορισµός Ε&Α

ΟρισµόςΟρισµός

... ... ηη  δηµιουργικήδηµιουργική  εργασίαεργασία  πουπου  αναλαµβάνεταιαναλαµβάνεται  κατάκατά

συστηµατικόσυστηµατικό  τρόποτρόπο, , µεµε  σκοπόσκοπό  νανα  συµβάλεισυµβάλει  στηνστην  αύξησηαύξηση  τουτου

αποθέµατοςαποθέµατος  τωντων  γνώσεωνγνώσεων  καικαι  στηστη  χρήσηχρήση  αυτούαυτού  τουτου

αποθέµατοςαποθέµατος  γιαγια  τηντην  επινόησηεπινόηση  νέωννέων  εφαρµογώνεφαρµογών ... ...
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ΒασικήΒασική  ΈρευναΈρευνα :  : εργασίεςεργασίες  πουπου  αναλαµβάνονταιαναλαµβάνονται  µεµε  σκοπόσκοπό  τητη

δηµιουργίαδηµιουργία  νέωννέων  γνώσεωνγνώσεων  χωρίςχωρίς  οποιαδήποτεοποιαδήποτε  άµεσηάµεση  καικαι

συγκεκριµένησυγκεκριµένη  εφαρµογήεφαρµογή

ΕφαρµοσµένηΕφαρµοσµένη  ΈρευναΈρευνα :  : εργασίεςεργασίες  πουπου  αναλαµβάνονταιαναλαµβάνονται  µεµε  σκοπόσκοπό

τητη  δηµιουργίαδηµιουργία  νέωννέων  γνώσεωνγνώσεων, , πουπου  κατευθύνονταικατευθύνονται  προςπρος

συγκεκριµένοσυγκεκριµένο  στόχοστόχο  ήή  πρακτικήπρακτική  εφαρµογήεφαρµογή

Ορισµός Ε&Α
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Γιατί Ε&Α ;

ΓιατίΓιατί  ΈΈρευναρευνα  καικαι  ΑνάπτυξηΑνάπτυξη  στηνστην  ΑΗΚΑΗΚ ; ;
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ΣτόχοιΣτόχοι  ΕΕ..ΕΕ. . γιαγια  τηντην  ηλεκτροπαραγωγήηλεκτροπαραγωγή

1. 1. ΠρωτόκολλοΠρωτόκολλο  τουτου  ΚιότοΚιότο:: µείωσηµείωση  τωντων  αερίωναερίων  τουτου  θερµοκηπίουθερµοκηπίου  καικαι

άλλωνάλλων  ρύπωνρύπων

2. 2. ΑύξησηΑύξηση  τηςτης  απόδοσηςαπόδοσης:: χρήσηχρήση  νέωννέων  τεχνολογιώντεχνολογιών  συνδυασµένουσυνδυασµένου

κύκλουκύκλου

3. 3. ΑύξησηΑύξηση  τηςτης  χρήσηςχρήσης  τωντων  ΑΠΕΑΠΕ

4. 4. ΜετάβασηΜετάβαση  προςπρος  τηντην  οικονοµίαοικονοµία  τουτου  υδρογόνουυδρογόνου

Γιατί Ε&Α ;
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ΌραµαΌραµα  τηςτης  ΕΕ..ΕΕ. . γιαγια  τηντην  ηλεκτροπαραγωγήηλεκτροπαραγωγή

ΣήµεραΣήµερα
ΜελλοντικάΜελλοντικά::  συνδυασµένοςσυνδυασµένος  κύκλοςκύκλος,,
ΑΠΕΑΠΕ, , διασπαρµένηδιασπαρµένη  παραγωγήπαραγωγή  καικαι
αποθήκευσηαποθήκευση  υδρογόνουυδρογόνου

Γιατί Ε&Α ;
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ΜέρισµαΜέρισµα  τεχνολογιώντεχνολογιών  ηλεκτροπαραγωγήςηλεκτροπαραγωγής  στηνστην  ΕΕ..ΕΕ..

NotesNotes: (1) : (1) ΑιολικάΑιολικά, , ηλιακάηλιακά, , βιοµάζαβιοµάζα  καικαι  υδροηλεκτρικάυδροηλεκτρικά, (2) , (2) ΣυµβατικάΣυµβατικά ( (ατµοστρόβιλοιατµοστρόβιλοι, , αεριοστρόβιλοιαεριοστρόβιλοι  καικαι  πυρηνικήπυρηνική))
(3) (3) ΣυνδυασµένοςΣυνδυασµένος  κύκλοςκύκλος, (4) , (4) ∆ιασπαρµένη∆ιασπαρµένη  παραγωγήπαραγωγή ( (µικροµικρο--στρόβιλοιστρόβιλοι, , κελλίακελλία  καυσίµουκαυσίµου ...), ...),
(5) (5) ΜηχανέςΜηχανές  εσωτερικήςεσωτερικής  καύσηςκαύσης ( (µέγεθοςµέγεθος > 0,5 MW) > 0,5 MW)

Γιατί Ε&Α ;
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ΟφέληΟφέλη  γιαγια  ΑΗΚΑΗΚ

αα.   .   ΣυνεργασίαΣυνεργασία  µεµε  άλλουςάλλους  οργανισµούςοργανισµούς - -  ανταλλαγήανταλλαγή  τεχνογνωσίαςτεχνογνωσίας

ββ.   .   ΑπόκτησηΑπόκτηση  χρήσιµωνχρήσιµων  εµπειριώνεµπειριών

γγ.   .   ΕπίλυσηΕπίλυση  προβληµάτωνπροβληµάτων -  - ανάπτυξηανάπτυξη  καικαι  διαχείρισηδιαχείριση  νέαςνέας  τεχνολογίαςτεχνολογίας

δδ.   .   ΠροβολήΠροβολή

εε.   .   ΧρηµατοδότησηΧρηµατοδότηση

Γιατί Ε&Α ;
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ΙστορικήΙστορική  ΑναδροµήΑναδροµή



Έρευνα και Ανάπτυξη στην ΑΗΚ 10

Ιστορική Αναδροµή

∆ιαδικασία∆ιαδικασία  υποβολήςυποβολής  ερευνητικήςερευνητικής  πρότασηςπρότασης

αα.   .   ΚάλεσµαΚάλεσµα  γιαγια  ερευνητικέςερευνητικές  προτάσειςπροτάσεις -  - ΕΕ..ΕΕ., ., ΙΠΕΙΠΕ, , κκ..αα..

ββ.   .   ΕξεύρεσηΕξεύρεση  συνεργατώνσυνεργατών  --  τουλάχιστοντουλάχιστον  δύοδύο

γγ.   .   ΣυγγραφήΣυγγραφή  πρότασηςπρότασης  µεµε  βάσηβάση  τιςτις  οδηγίεςοδηγίες -  - συναντήσειςσυναντήσεις, , emailemail

δδ.   .   ΈλεγχοςΈλεγχος  καικαι  υποβολήυποβολή  τηςτης  πρότασηςπρότασης -  - χρονικάχρονικά  πλαίσιαπλαίσια

εε.   .   ΑξιολόγησηΑξιολόγηση  απόαπό  εµπειρογνώµονεςεµπειρογνώµονες

στστ. . ΑποτέλεσµαΑποτέλεσµα -  - έγκρισηέγκριση  ήή  απόρριψηαπόρριψη

ζζ.   .   ΕάνΕάν  έγκρισηέγκριση  τότετότε: : διαπραγµάτευσηδιαπραγµάτευση, , υπογραφήυπογραφή  συµβολαίουσυµβολαίου



Έρευνα και Ανάπτυξη στην ΑΗΚ 11

Ιστορική Αναδροµή

ΠοσοστόΠοσοστό  επιτυχίαςεπιτυχίας  µιαςµιας  πρότασηςπρότασης  περίπουπερίπου 20% 20%

αα.   .   ∆υνατή∆υνατή  οµάδαοµάδα - -  ακαδηµαϊκάακαδηµαϊκά  ιδρύµαταιδρύµατα, , βιοµηχανίαβιοµηχανία

ββ.   .   ΈµπειροιΈµπειροι  ερευνητέςερευνητές -   -  ακαδηµαϊκάακαδηµαϊκά  προσόνταπροσόντα, , δηµοσιεύσειςδηµοσιεύσεις

γγ.   .   ΚαλογραµµένηΚαλογραµµένη  πρότασηπρόταση -  - καθαροίκαθαροί  στόχοιστόχοι, , προϋπολογισµόςπροϋπολογισµός

δδ.   .   ΚαινοτοµίαΚαινοτοµία  έργουέργου

εε.   .   ΕυελιξίαΕυελιξία
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Ιστορική Αναδροµή

60% 40%

Επιτυχηµένες
προτάσεις

Μη επιλέξιµες
προτάσεις
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1. 1. ΕπτάΕπτά  ερευνητικάερευνητικά  προγράµµαταπρογράµµατα

ΝέεςΝέες  τεχνολογτεχνολογίείεςς  αεριοστροβίλωναεριοστροβίλων  καικαι  συνδυασµένουσυνδυασµένου  κύκλουκύκλου (2 (2 προγπρογ))

ΑΠΕΑΠΕ -  - παραγωγήπαραγωγή  υδρογόνουυδρογόνου (2 (2 προγπρογ))

∆ιασπαρµένη∆ιασπαρµένη  παραγωγήπαραγωγή (2 (2 προγπρογ))

ΑντιρρυπαντικέςΑντιρρυπαντικές  τεχνολογίεςτεχνολογίες (1 (1 προγπρογ))

2. 2. ΣυµµετοχήΣυµµετοχή  ΑΗΚΑΗΚ - - συντονισµόςσυντονισµός ( (έργουέργου  ήή  δέσµηςδέσµης  εργασίαςεργασίας), ), 

τεχνικέςτεχνικές, , οικονοµικέςοικονοµικές  καικαι  περιβαλλοντικέςπεριβαλλοντικές  

µελέτεςµελέτες  ((ανάπτυξηανάπτυξη  λογισµικώνλογισµικών))

3. 3. ΣυνολικήΣυνολική  χρηµατοδότησηχρηµατοδότηση ~ ½  ~ ½ εκεκ. . �� -  - E.E.ΕΕ. . καικαι  ΙΠΕΙΠΕ

Ιστορική Αναδροµή
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Ιστορική Αναδροµή

4. 4. ΥπόΥπό  αξιολόγησηαξιολόγηση 1  1 ερευνητικήερευνητική  πρότασηπρόταση

5. 5. ΑξιολόγησηΑξιολόγηση  ερευνητικώνερευνητικών  προτάσεωνπροτάσεων  απόαπό  ΑΗΚΑΗΚ

6. 6. ΣχεδιασµόςΣχεδιασµός  ΙστοσελίδαςΙστοσελίδας  ΕΕ&&ΑΑ    www.eac.com.cywww.eac.com.cy

7. 7. ∆ηµοσιεύσεις∆ηµοσιεύσεις  σεσε  διεθνήδιεθνή  επιστηµονικάεπιστηµονικά  περιοδικάπεριοδικά

8. 8. ΠρόσκλησηΠρόσκληση  απόαπό  ΕΕΕΕ  γιαγια  διάλεξειςδιάλεξεις  σεσε  διεθνήδιεθνή  συνέδριασυνέδρια

9. 9. ΣυνεργασίαΣυνεργασία  µεµε  ΠανεπιστήµιοΠανεπιστήµιο  ΚύπρουΚύπρου -  - ΠρωτόκολλοΠρωτόκολλο  ΣυνεργασίαςΣυνεργασίας

10. 10. ΕνηµερωτικόΕνηµερωτικό  ∆ελτίο∆ελτίο -  - αραρ. 5. 5
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ΠεριγραφήΠεριγραφή  χρηµατοδοτηµένωνχρηµατοδοτηµένων  προγραµµάτωνπρογραµµάτων

 ( (πουπου  έχουνέχουν  ολοκληρωθείολοκληρωθεί))
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NAS-LOTHECONAS-LOTHECO

ΤίτλοςΤίτλος : : Combined Cycle Power Plant with IntegratedCombined Cycle Power Plant with Integrated

Low Temperature HeatLow Temperature Heat

ΦορέαςΦορέας : :  ΠέµπτοΠέµπτο  ΠρόγραµµαΠρόγραµµα  ΠλαίσιοΠλαίσιο  ΈρευναςΈρευνας  καικαι

ΑνάπτυξηςΑνάπτυξης  τηςτης  ΕΕ..ΕΕ..

ΧρηµατοδότησηΧρηµατοδότηση : : 200.000 200.000 EUROEURO (30.044 EURO  (30.044 EURO γιαγια  ΑΗΚΑΗΚ))

∆ιάρκεια∆ιάρκεια : : 6 6 µήνεςµήνες ( (ΟκτΟκτ 2002 -  2002 - ΜαρΜαρ 2003) 2003)

ΣυµβόλαιοΣυµβόλαιο : :  ΕΕNK5-CT-2000-00063NK5-CT-2000-00063

ΕΕ..ΥΥ. . ΑΗΚΑΗΚ:: ∆ρ∆ρ. . ΑνδρέαςΑνδρέας  ΠουλλικκάςΠουλλικκάς

ΣυνεργάτεςΣυνεργάτες : : ΑκαδηµαϊκάΑκαδηµαϊκά  ΙδρύµαταΙδρύµατα  καικαι  ΒιοµηχανίαΒιοµηχανία

NAS-LOTHECO
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ΣυνεργάτεςΣυνεργάτες

·  ·  ∆ηµόσια∆ηµόσια  ΕπιχείρησηΕπιχείρηση  ΗλεκτρισµούΗλεκτρισµού ( (∆ΕΗ∆ΕΗ), ), ΕλλάδαΕλλάδα  ((ΣυντονιστήςΣυντονιστής  έργουέργου))

··   Institut für Wärme- und Brennstofftechnik - TU Braunschweig, Institut für Wärme- und Brennstofftechnik - TU Braunschweig, ΓερµανίαΓερµανία

··   ΕθνικόΕθνικό  ΜετσόβιοΜετσόβιο  ΠολυτεχνίοΠολυτεχνίο, , ΕλλάδαΕλλάδα

··   Imperial College of Science, Technology and Medicine, Imperial College of Science, Technology and Medicine, ΑγγλίαΑγγλία

··  Institute of Thermal Turbomachines and Powerplants,  Institute of Thermal Turbomachines and Powerplants, ΑυστρίαΑυστρία

··  Fichtner Solar GmbH,  Fichtner Solar GmbH, ΓερµανίαΓερµανία

··  University Politehnica of Timisoara,  University Politehnica of Timisoara, ΡουµανίαΡουµανία

··  Sofia Energy Centre,  Sofia Energy Centre, ΒουλγαρίαΒουλγαρία

··   ΕρευνητικόΕρευνητικό  ΚέντροΚέντρο  FrederickFrederick, , ΚύπροςΚύπρος

··   Hyperion Systems Engineering, Ltd., Hyperion Systems Engineering, Ltd., ΚύπροςΚύπρος

NAS-LOTHECO
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ΣτόχοςΣτόχος

... ... ανάπτυξηανάπτυξη  νέαςνέας  τεχνολογίαςτεχνολογίας  ηλεκτροπαραγωγήςηλεκτροπαραγωγής  συνδυασµένουσυνδυασµένου

κύκλουκύκλου  µεµε  τηντην  χρήσηχρήση  αεριοστρόβιλουαεριοστρόβιλου  έγχυσηςέγχυσης  αέρααέρα--ατµούατµού��

� � αύξησηαύξηση  τηςτης  απόδοσηςαπόδοσης  τουτου  κύκλουκύκλου  καικαι  παράλληλαπαράλληλα  τηντην  µείωσηµείωση  τωντων

εκποµπώνεκποµπών  οξειδίωνοξειδίων  τουτου  αζώτουαζώτου � �

NAS-LOTHECO
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ΣυνεισφοράΣυνεισφορά  ΑΗΚΑΗΚ

((αα)) Identification of Potential Sites in Cyprus for Implementation ofIdentification of Potential Sites in Cyprus for Implementation of

the LOTHECO Cyclethe LOTHECO Cycle -  - έγινεέγινε

((ββ)) Study of Economic, Environmental and Social impacts of theStudy of Economic, Environmental and Social impacts of the

new Combined Cyclenew Combined Cycle  (WASP, IPP algorithm)(WASP, IPP algorithm) -  - έγινεέγινε

          ((ΕπιστηµονικόςΕπιστηµονικός  συνεργάτηςσυνεργάτης: : ∆ρ∆ρ. . ΆδωνιςΆδωνις  ΚέλλαςΚέλλας))

NAS-LOTHECO
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NAS-LOTHECO
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ΠεριγραφήΠεριγραφή  χρηµατοδοτηµένωνχρηµατοδοτηµένων  προγραµµάτωνπρογραµµάτων

 ( (υπόυπό  εξέλιξηεξέλιξη))
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RES2H2RES2H2
ΤίτλοςΤίτλος : : Cluster pilot project for the integration ofCluster pilot project for the integration of

RES into European Union energy sectors usingRES into European Union energy sectors using

hydrogenhydrogen

ΦορέαςΦορέας : :  ΠέµπτοΠέµπτο  ΠρόγραµµαΠρόγραµµα  ΠλαίσιοΠλαίσιο  ΈρευναςΈρευνας  καικαι

ΑνάπτυξηςΑνάπτυξης  τηςτης  ΕΕ..ΕΕ..

ΧρηµατοδότησηΧρηµατοδότηση : : 2.500.000 2.500.000 EUROEURO (34.901 EURO  (34.901 EURO γιαγια  ΑΗΚΑΗΚ))

∆ιάρκεια∆ιάρκεια : : 5 5 χρόνιαχρόνια ( (ΙανΙαν 2002 -  2002 - ∆εκ∆εκ 2006) 2006)

ΣυµβόλαιοΣυµβόλαιο : :  ΕΕNK5-CT-2001-00536NK5-CT-2001-00536

ΕΕ..ΥΥ. . ΑΗΚΑΗΚ:: ∆ρ∆ρ. . ΑνδρέαςΑνδρέας  ΠουλλικκάςΠουλλικκάς

ΣυνεργάτεςΣυνεργάτες : : ΑκαδηµαϊκάΑκαδηµαϊκά  ΙδρύµαταΙδρύµατα  καικαι  ΒιοµηχανίαΒιοµηχανία

RES2H2

H2O

H2

kW
h
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ΣυνεργάτεςΣυνεργάτες
·  Instituto Technologico de Canarias, ·  Instituto Technologico de Canarias, ΙσπανίαΙσπανία  ((ΣυντονιστήςΣυντονιστής  έργουέργου))

··   Instalaciones Inabensa, S.A., Instalaciones Inabensa, S.A., ΙσπανίαΙσπανία

·  Institute for Aerospatial Technologies, ·  Institute for Aerospatial Technologies, ΙσπανίαΙσπανία

·  ULPGC, ·  ULPGC, ΙσπανίαΙσπανία

·  OWK Umwelttechnik Anlagenbau GmbH, ·  OWK Umwelttechnik Anlagenbau GmbH, ΓερµανίαΓερµανία

·  SOLANTIS ENERGY, ·  SOLANTIS ENERGY, ΓερµανίαΓερµανία

·  Etaing GmbH, ·  Etaing GmbH, ΓερµανίαΓερµανία

·  Unión Eléctrica de Canarias - II SAU, ·  Unión Eléctrica de Canarias - II SAU, ΙσπανίαΙσπανία

·  Cía Transportista de Gas Canarias S.A., ·  Cía Transportista de Gas Canarias S.A., ΙσπανίαΙσπανία

·  Integral Drive System AG, ·  Integral Drive System AG, ΕλβετίαΕλβετία

·  ·  ΚέντροΚέντρο  ΑνανεώσιµωνΑνανεώσιµων  ΠηγώνΠηγών  ΕνέργειαςΕνέργειας, , ΕλλάδαΕλλάδα

·  ·  ΕρευνητικόΕρευνητικό  ΚέντροΚέντρο Frederick,  Frederick, ΚύπροςΚύπρος

·  C. ROKAS S.A., ·  C. ROKAS S.A., ΕλλάδαΕλλάδα

·  Planungsgruppe Energie und Technik, ·  Planungsgruppe Energie und Technik, ΓερµανίαΓερµανία

RES2H2



Έρευνα και Ανάπτυξη στην ΑΗΚ 24

ΣτόχοςΣτόχος

... ... οο  σχεδιασµόςσχεδιασµός  καικαι  ηη  εγκατάστασηεγκατάσταση  ((στηνστην  ΙσπανίαΙσπανία  καικαι  στηνστην  ΕλλάδαΕλλάδα))

δύοδύο  πιλοτικώνπιλοτικών  µονάδωνµονάδων  παραγωγήςπαραγωγής  καικαι  αποθήκευσηςαποθήκευσης  υδρογόνουυδρογόνου  µεµε

τητη  χρήσηχρήση  αιολικήςαιολικής  ενέργειαςενέργειας � �

... ... τοτο  υδρογόνουδρογόνο  θαθα  αποθηκεύεταιαποθηκεύεται  στηστη  στερεάστερεά  κατάστασηκατάσταση  σεσε

µεταλλικάµεταλλικά  υδρίδιαυδρίδια  καικαι  θαθα  µπορείµπορεί  στηστη  συνέχειασυνέχεια  νανα  χρησιµοποιηθείχρησιµοποιηθεί

γιαγια  παραγωγήπαραγωγή  ηλεκτρικήςηλεκτρικής  ενέργειαςενέργειας  µεµε  µηδενικέςµηδενικές  εκποµπέςεκποµπές  ρύπωνρύπων

((µεµε  κελλίακελλία  καυσίµουκαυσίµου -fuel-cells-) -fuel-cells-) ... ...

RES2H2
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ΣυνεισφοράΣυνεισφορά  ΑΗΚΑΗΚ

((αα)) Overview of Wind Energy and Available TechnologiesOverview of Wind Energy and Available Technologies -  - έγινεέγινε

((ββ)) Overall comparative study of risk to health, safety andOverall comparative study of risk to health, safety and

environment  associated to hydrogen and other fuelsenvironment  associated to hydrogen and other fuels -  - έγινεέγινε

          ((ΕπιστηµονικοίΕπιστηµονικοί  συνεργάτεςσυνεργάτες: : ∆ρ∆ρ. . ΜονιάτηςΜονιάτης  ΓιώργοςΓιώργος, , κκ. . ΖήνωνΖήνων  ΑχιλλίδηςΑχιλλίδης))

RES2H2
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RES2H2
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MAST B LIQUID

MAST B LIQUIDMAST B LIQUID

ΤίτλοςΤίτλος : : Mixed Air-Steam Turbines using Liquid FuelsMixed Air-Steam Turbines using Liquid Fuels

ΦορέαςΦορέας : :  ΠέµπτοΠέµπτο  ΠρόγραµµαΠρόγραµµα  ΠλαίσιοΠλαίσιο  ΈρευναςΈρευνας  καικαι

ΑνάπτυξηςΑνάπτυξης  τηςτης  ΕΕ..ΕΕ..

ΧρηµατοδότησηΧρηµατοδότηση : : 1.400.000 1.400.000 EUROEURO (110.650 EURO  (110.650 EURO γιαγια  ΑΗΚΑΗΚ))

∆ιάρκεια∆ιάρκεια : : 3 3 χρόνιαχρόνια ( (ΟκτΟκτ 2002 -  2002 - ΣεπΣεπ 2005) 2005)

ΣυµβόλαιοΣυµβόλαιο : :  ΕΕNK5-CT-2002-00668NK5-CT-2002-00668

ΕΕ..ΥΥ. . ΑΗΚΑΗΚ:: ∆ρ∆ρ. . ΑνδρέαςΑνδρέας  ΠουλλικκάςΠουλλικκάς

ΣυνεργάτεςΣυνεργάτες : : ΑκαδηµαϊκάΑκαδηµαϊκά  ΙδρύµαταΙδρύµατα  καικαι  ΒιοµηχανίαΒιοµηχανία
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ΣυνεργάτεςΣυνεργάτες

·· Imperial College of Science, Technology and Medicine, Imperial College of Science, Technology and Medicine, ΑγγλίαΑγγλία

((ΣυντονιστήςΣυντονιστής  έργουέργου))

··  National University of Ireland,  National University of Ireland, ΙρλανδίαΙρλανδία

··  Martin-Luther-Universität,  Martin-Luther-Universität, ∆ανία∆ανία

··  Insitute of Chemical Engineering and High Temperature Chemical Insitute of Chemical Engineering and High Temperature Chemical

Processes, Processes, ΕλλάδαΕλλάδα

··  Universitat Twente Universitat Twente, , ΟλλανδίαΟλλανδία

··  Alstom,  Alstom, ΣουηδίαΣουηδία

MAST B LIQUID
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ΣτόχοιΣτόχοι

11. . ΕτοιµασίαΕτοιµασία  εγχειριδίουεγχειριδίου  σχεδιασµούσχεδιασµού  τωντων  θαλάµωνθαλάµων  καύσηςκαύσης

αεριοστρόβιλωναεριοστρόβιλων  έγχυσηςέγχυσης  αέρααέρα--ατµούατµού  γιαγια  τηντην  µείωσηµείωση  τωντων

εκποµπώνεκποµπών  οξειδίωνοξειδίων  τουτου  αζώτουαζώτου  καικαι  γιαγια  τηντην  αύξησηαύξηση  τηςτης  θερµικήςθερµικής

απόδοσηςαπόδοσης  πέρανπέραν  τουτου 50% - 50% - steam mass flow rate, steam mass flow rate, 

intercooling, recuperation and intercooling, recuperation and 

mixture inhomogeneitymixture inhomogeneity

2. 2. ΤεχνικάΤεχνικά, , οικονοµικάοικονοµικά  καικαι  περιβαλλοντικάπεριβαλλοντικά  πλεονεκτήµαταπλεονεκτήµατα  τωντων

αεριοστρόβιλωναεριοστρόβιλων  έγχυσηςέγχυσης  αέρααέρα--ατµούατµού - - capital outlay, water capital outlay, water 

economy, base or peak load economy, base or peak load 

operationoperation

MAST B LIQUID
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Mixed Air Steam Turbine (MAST) Mixed Air Steam Turbine (MAST) technologiestechnologies

((ΑεριοστρόβιλοιΑεριοστρόβιλοι  έγχυσηςέγχυσης  αέρααέρα--ατµούατµού))

-- ΈγχυσηΈγχυση  νερούνερού  ήή  ατµούατµού

-- ΠρίνΠρίν  απόαπό  τοτο..  ήή  απευθείαςαπευθείας  στοστο..  θάλαµοθάλαµο  καύσηςκαύσης

-- ΑύξησηΑύξηση  µάζαςµάζας  καυσαερίωνκαυσαερίων, , δηλδηλ. . αύξησηαύξηση  ισχύοςισχύος

-- ΜείωσηΜείωση NO NOXX

-- ΚατανάλωσηΚατανάλωση  νερούνερού

MAST B LIQUID
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ΕπίδρασηΕπίδραση  έγχυσηςέγχυσης  ατµούατµού  στηνστην  παραγόµενηπαραγόµενη  ισχύισχύ
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Cheng cycleCheng cycle

Power increase ~ 60%Power increase ~ 60%

Gain in efficiency ~ 10%Gain in efficiency ~ 10%

air inletair inlet

combustioncombustion
chamberchamber

turbineturbine

compressorcompressor

exhaustexhaust

generatorgenerator

fuelfuel

~

heat recoveryheat recovery
steam generatorsteam generator

water inletwater inlet

LP steamLP steam

HP steamHP steam

MAST B LIQUID
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Evaporation cycleEvaporation cycle

Injection of liquid waterInjection of liquid water
before combustionbefore combustion
chamberchamber

Power increase ~ 60%Power increase ~ 60%

Gain in efficiency ~ 60%Gain in efficiency ~ 60%

air inletair inlet

combustioncombustion
chamberchamber

turbineturbinecompressorcompressor

exhaustexhaust

generatorgenerator

fuelfuel

~

recuperatorrecuperator

water inletwater inlet

evaporatorevaporator
humidifiedhumidified
airair

MAST B LIQUID
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LOTHECO cycleLOTHECO cycle
(Low Temperature (Low Temperature HEatHEat COmbined  COmbined cyclecycle))

Bottoming Rankine cycleBottoming Rankine cycle

Water recyclingWater recycling

ExpectedExpected efficiency 60% efficiency 60%

airair
inletinlet

combustioncombustion
chamberchamber

turbineturbinecompressorcompressor

exhaustexhaust

generatorgenerator

fuelfuel

~

generatorgenerator

~

heatheat
recoveryrecovery

steamsteam
generatorgenerator

steamsteam
turbineturbine

condensercondenser

pumppump

steamsteam

feedfeed
waterwater

humidified airhumidified air

waterwater

condensercondenser

external heatexternal heat
(e.g., solar,(e.g., solar,
geothermal,geothermal,

etc.)etc.)

evaporatorevaporator
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ΣυνεισφοράΣυνεισφορά  ΑΗΚΑΗΚ ( (ΣυντονιστήςΣυντονιστής  πακέτουπακέτου  εργασίαςεργασίας 5) 5)

((αα)) ΜΜarket survey of current and future MAST and non-MAST arket survey of current and future MAST and non-MAST 

technologies - technologies - έγινεέγινε

((ββ)) Operating cost and water economy of MAST gas turbine Operating cost and water economy of MAST gas turbine 

technologies technologies ((ΙΙPP algorithm, CAROC algorithm)PP algorithm, CAROC algorithm) -  - έγινεέγινε

((γγ)) ΙΙntegration of demand profile of EAC in the assessment  ntegration of demand profile of EAC in the assessment  (WASP,(WASP,

ΙΙPP algorithm)PP algorithm) -  - υπόυπό  εξέλιξηεξέλιξη

((δδ)) EU and non-EU market replication potential of liquid MAST gasEU and non-EU market replication potential of liquid MAST gas

turbines -turbines -

MAST B LIQUID
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MAST B LIQUID

air inletair inlet

combustioncombustion
chamberchamber

turbineturbine

compressorcompressor

exhaustexhaust

generatorgenerator

fuelfuel

~

heat recoveryheat recovery
steamsteam

generatorgenerator

seawaterseawater
inletinlet

LP steamLP steam

HP steamHP steam

RORO
desalinationdesalination

plantplant

Cheng Cheng cycle integratedcycle integrated
with RO desalinationwith RO desalination
plantplant
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MAST B LIQUID
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LM5000 STIG, gasoil, no condenser
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MAST B LIQUID
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EU-DEEP

EU-DEEPEU-DEEP
ΤίτλοςΤίτλος : : The birth of a European Distributed EnergyThe birth of a European Distributed Energy

Partnership that will help the large-scalePartnership that will help the large-scale
implementation of distributed energy resourcesimplementation of distributed energy resources
in Europein Europe

ΦορέαςΦορέας : :  ΈκτοΈκτο  ΠρόγραµµαΠρόγραµµα  ΠλαίσιοΠλαίσιο  ΈρευναςΈρευνας  καικαι

ΑνάπτυξηςΑνάπτυξης  τηςτης  ΕΕ..ΕΕ..

ΚατάταξηΚατάταξη : : ΠιοΠιο  ψηλήψηλή  βαθµολογίαβαθµολογία 28,5/30 28,5/30

ΧρηµατοδότησηΧρηµατοδότηση : : 16.000.000 16.000.000 EUROEURO (165.000 EURO  (165.000 EURO γιαγια  ΑΗΚΑΗΚ))

∆ιάρκεια∆ιάρκεια : : 5 5 χρόνιαχρόνια ( (ΙανΙαν 2004 -  2004 - ∆εκ∆εκ 2008) 2008)

ΣυµβόλαιοΣυµβόλαιο : :  SES6SES6-CT-2003-503516-CT-2003-503516

ΕΕ..ΥΥ. . ΑΗΚΑΗΚ:: ∆ρ∆ρ. . ΑνδρέαςΑνδρέας  ΠουλλικκάςΠουλλικκάς

ΣυνεργάτεςΣυνεργάτες : : ΑκαδηµαϊκάΑκαδηµαϊκά  ΙδρύµαταΙδρύµατα  καικαι  ΒιοµηχανίαΒιοµηχανία
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ΣυνεργάτεςΣυνεργάτες

·  Gas de France, ·  Gas de France, ΓαλλίαΓαλλία  ((ΣυντονιστήςΣυντονιστής  έργουέργου))

.. Tractebel, Tractebel, ΒέλγιοΒέλγιο

.. Iberdrola, Iberdrola, ΙσπανίαΙσπανία

.. RWE Energy, RWE Energy, ΓερµανίαΓερµανία

.. ΡυθµιστικήΡυθµιστική  ΑρχήΑρχή  ΕνέργειαςΕνέργειας, , ΕλλάδαΕλλάδα

.. ΕθνικόΕθνικό  ΜετσόβιοΜετσόβιο  ΠολυτεχνίοΠολυτεχνίο, , ΕλλάδαΕλλάδα

·· ΚέντροΚέντρο  ΑνανεώσιµωνΑνανεώσιµων  ΠηγώνΠηγών  ΕνέργειαςΕνέργειας, , ΕλλάδαΕλλάδα

.. ΕρευνητικόΕρευνητικό  ΚέντροΚέντρο  Frederick, Frederick, ΚύπροςΚύπρος, , κκ..αα..

. . ΣύνολοΣύνολο  εταίρωνεταίρων 40 40

EU-DEEP
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EU-DEEP
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ΣτόχοςΣτόχος

... ... ηη  µελέτηµελέτη  τωντων  τεχνοτεχνο--οικονοµικώνοικονοµικών  παραµέτρωνπαραµέτρων  γιαγια  τηντην  εισαγωγήεισαγωγή  τηςτης

διασπαρµένηςδιασπαρµένης  παραγωγήςπαραγωγής ( (distributeddistributed  generationgeneration) ) στηνστην  ΕΕΕΕ � �

� � έρευναέρευνα  αγοράςαγοράς  καικαι  προσδιορισµόςπροσδιορισµός  τωντων  παραγόντωνπαραγόντων  πουπου  εµποδίζουνεµποδίζουν  τηντην

ανταγωνιστικότητάανταγωνιστικότητά, , προςπρος  τοτο  παρόνπαρόν, , τηςτης  διασπαρµένηςδιασπαρµένης  παραγωγήςπαραγωγής � �

� � δηµιουργίαδηµιουργία  συνεταιρισµούσυνεταιρισµού  µεταξύµεταξύ  τωντων  ηλεκτρικώνηλεκτρικών  εταιρειώνεταιρειών  πουπου

συµµετέχουνσυµµετέχουν  γιαγια  τηντην  µελλοντικήµελλοντική  προώθησηπροώθηση  τηςτης  διασπαρµένηςδιασπαρµένης  παραγωγήςπαραγωγής

σταστα  κράτηκράτη  µέληµέλη  τηςτης  ΕΕΕΕ � �

ΣυνεισφοράΣυνεισφορά  ΑΗΚΑΗΚ

ΣυµµετοχήΣυµµετοχή ( (µαζίµαζί  µεµε  άλλεςάλλες  ηλεκτρικέςηλεκτρικές  εταιρείεςεταιρείες) ) στονστον  γενικόγενικό

συντονισµόσυντονισµό  καικαι  πιθανόςπιθανός  σσυντονιστήςυντονιστής  γιαγια  εγκατάστασηεγκατάσταση  πιλοτικήςπιλοτικής

µονάδαςµονάδας  στηνστην  ΚύπροΚύπρο

EU-DEEP
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ΠεριγραφήΠεριγραφή  χρηµατοδοτηµένωνχρηµατοδοτηµένων  προγραµµάτωνπρογραµµάτων

 ( (προςπρος  υπογραφήυπογραφή  συµβολαίουσυµβολαίου))
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HYDROGEN-FUEL-CELLS

HYDROGENHYDROGEN--FUELFUEL--CELLSCELLS
ΤίτλοςΤίτλος : : ΑυτόνοµηΑυτόνοµη  πιλοτικήπιλοτική  µονάδαµονάδα  παραγωγήςπαραγωγής

ηλεκτρικήςηλεκτρικής  ενέργειαςενέργειας  σεσε  αποµονωµένεςαποµονωµένες

περιοχέςπεριοχές  µεµε  τητη  χρήσηχρήση � �στοιχείωνστοιχείων  καυσίµουκαυσίµου� � καικαι

υδρογόνουυδρογόνου

ΦορέαςΦορέας : :  EUREKAEUREKA

ΧρηµατοδότησηΧρηµατοδότηση : : 23.000 23.000 ΛΚΛΚ (5.000  (5.000 ΛΚΛΚ  γιαγια  ΑΗΚΑΗΚ))

∆ιάρκεια∆ιάρκεια : : 3 3 χρόνιαχρόνια

ΣυµβόλαιοΣυµβόλαιο : :  αναµένεταιαναµένεται  ηη  υπογραφήυπογραφή  τουτου

ΕΕ..ΥΥ. . ΑΗΚΑΗΚ:: ∆ρ∆ρ. . ΑνδρέαςΑνδρέας  ΠουλλικκάςΠουλλικκάς

ΣυνεργάτεςΣυνεργάτες : : ΑκαδηµαϊκάΑκαδηµαϊκά  ΙδρύµαταΙδρύµατα  καικαι  ΒιοµηχανίαΒιοµηχανία
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HYDROGEN-FUEL-CELLS

ΣυνεργάτεςΣυνεργάτες

·  ·  ΕρευνητικόΕρευνητικό  ΚέντροΚέντρο  FrederickFrederick, , ΚύπροςΚύπρος

··   ΚέντροΚέντρο  ΑνανεώσιµωνΑνανεώσιµων  ΠηγώνΠηγών  ΕνέργειαςΕνέργειας, , ΕλλάδαΕλλάδα
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ΣτόχοςΣτόχος

... ... ηη  αξιοποίησηαξιοποίηση  τωντων  διαθέσιµωνδιαθέσιµων  ανανεώσιµωνανανεώσιµων  πηγώνπηγών  ενέργειαςενέργειας

((αιολικόαιολικό  καικαι  φωτοβολταϊκόφωτοβολταϊκό) ) τηςτης  ΚύπρουΚύπρου  γιαγια  ττoo  σχεδιασµόσχεδιασµό  µονάδαςµονάδας

υδρογόνουυδρογόνου  καικαι  στηστη  συνέχειασυνέχεια  παραγωγήςπαραγωγής  ηλεκτρικήςηλεκτρικής  ενέργειαςενέργειας  σεσε

συνδυασµόσυνδυασµό  µεµε  κελλίακελλία  καυσίµουκαυσίµου ( (fuelfuel  cellscells) �) �

ΣυνεισφοράΣυνεισφορά  ΑΗΚΑΗΚ

ΣυντονιστήςΣυντονιστής  έργουέργου

HYDROGEN-FUEL-CELLS
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ΗΗ2/2/ΚΥΨΕΛΕΣΚΥΨΕΛΕΣ

ΤίτλοςΤίτλος : : ∆ιασπαρµένη∆ιασπαρµένη  παραγωγήπαραγωγή  ηλεκτρικήςηλεκτρικής  ενέργειαςενέργειας

µεµε  τητη  χρήσηχρήση � �κυψελώνκυψελών  καυσίµωνκαυσίµων� � καικαι

υδρογόνουυδρογόνου, , µεµε  µηδενικέςµηδενικές  εκποµπέςεκποµπές  COCO22

ΦορέαςΦορέας : :  ΙΠΕΙΠΕ

ΚατάταξηΚατάταξη : : ΠιοΠιο  ψηλήψηλή  βαθµολογίαβαθµολογία 9,75/10 9,75/10

∆ιάρκεια∆ιάρκεια : : 3 3 χρόνιαχρόνια

ΣυµβόλαιοΣυµβόλαιο : :  αναµένεταιαναµένεται  ηη  υπογραφήυπογραφή  τουτου

ΕΕ..ΥΥ. . ΑΗΚΑΗΚ:: ∆ρ∆ρ. . ΑνδρέαςΑνδρέας  ΠουλλικκάςΠουλλικκάς

ΣυνεργάτεςΣυνεργάτες : : ΑκαδηµαϊκάΑκαδηµαϊκά  ΙδρύµαταΙδρύµατα  καικαι  ΒιοµηχανίαΒιοµηχανία

H2/ΚΥΨΕΛΕΣ
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H2/ΚΥΨΕΛΕΣ

ΣυνεργάτεςΣυνεργάτες

·  ·  ΕρευνητικόΕρευνητικό  ΚέντροΚέντρο  FrederickFrederick, , ΚύπροςΚύπρος

··   ΕθνικόΕθνικό  ΜετσόβιοΜετσόβιο  ΠολυτεχνίοΠολυτεχνίο, , ΕλλάδαΕλλάδα
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ΣτόχοςΣτόχος

... ... ανάπτυξηανάπτυξη  τεχνολογίαςτεχνολογίας  διασπαρµένηςδιασπαρµένης  παραγωγήςπαραγωγής  µεµε  τηντην  χρήσηχρήση

ΑΠΕΑΠΕ  καικαι  υδρογόνουυδρογόνου � �

ΣυνεισφοράΣυνεισφορά  ΑΗΚΑΗΚ

ΣυντονιστήςΣυντονιστής  έργουέργου

H2/ΚΥΨΕΛΕΣ
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Υ∆ΡΟΓΟΝΟΧΥ∆ΡΟΓΟΝΟΧ
ΤίτλοςΤίτλος : : ΑνάπτυξηΑνάπτυξη  ΒιοµηχανικούΒιοµηχανικού  ΚαταλυτικούΚαταλυτικού

ΜετατροπέαΜετατροπέα  ΟξειδίωνΟξειδίων  τουτου  ΑζώτουΑζώτου  σεσε  ΙσχυράΙσχυρά

ΟξειδωτικέςΟξειδωτικές  ΣυνθήκεςΣυνθήκες  µεµε  ΧρήσηΧρήση  ΥδρογόνουΥδρογόνου

ΦορέαςΦορέας : :  ΙΠΕΙΠΕ

ΚατάταξηΚατάταξη : : ΤρίτηΤρίτη  καλύτερηκαλύτερη  βαθµολογίαβαθµολογία 9,30/10 9,30/10

∆ιάρκεια∆ιάρκεια : : 3 3 χρόνιαχρόνια

ΣυµβόλαιοΣυµβόλαιο : :  αναµένεταιαναµένεται  ηη  υπογραφήυπογραφή  τουτου

ΕΕ..ΥΥ. . ΑΗΚΑΗΚ:: ∆ρ∆ρ. . ΑνδρέαςΑνδρέας  ΠουλλικκάςΠουλλικκάς

ΣυνεργάτεςΣυνεργάτες : : ΑκαδηµαϊκάΑκαδηµαϊκά  ΙδρύµαταΙδρύµατα  καικαι  ΒιοµηχανίαΒιοµηχανία

Υ∆ΡΟΓΟΝΟΧ
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ΣυνεργάτεςΣυνεργάτες

·  ·  ΠανεπιστήµιοΠανεπιστήµιο  ΚύπρουΚύπρου,,  ΚύπροςΚύπρος

Υ∆ΡΟΓΟΝΟΧ

ΣτόχοςΣτόχος

... ... ανάπτυξηανάπτυξη  αντιρρυπαντικήςαντιρρυπαντικής  τεχνολογίαςτεχνολογίας  οξειδίωνοξειδίων

τουτου  αζώτουαζώτου � �

ΣυνεισφοράΣυνεισφορά  ΑΗΚΑΗΚ

ΤελικόςΤελικός  χρήστηςχρήστης
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ΗΗ  ΕΕ&&ΑΑ  στηνστην  ΑΗΚΑΗΚ  βρίσκεταιβρίσκεται  σεσε  ώριµοώριµο  στάδιοστάδιο

ΧρηµατοδότησηΧρηµατοδότηση 7  7 ερευνητικώνερευνητικών  έργωνέργων - -  απόαπό  ΕΕ..ΕΕ. . καικαι  ΙΠΕΙΠΕ

ΈναΈνα  έχειέχει  ολοκληρωθείολοκληρωθεί

ΤρίαΤρία  είναιείναι  υπόυπό  εξέλιξηεξέλιξη

ΤρίαΤρία  συµβόλαιασυµβόλαια  αναµένεταιαναµένεται  νανα  υπογραφτούνυπογραφτούν

ΠοσοστόΠοσοστό  επιτυχίαςεπιτυχίας 60% ! 60% !

∆ραστηριότητες∆ραστηριότητες  ΕΕ&&ΑΑ  σεσε  υπηρεσιακόυπηρεσιακό  χρόνοχρόνο

ΜεγάλοςΜεγάλος  φόρτοςφόρτος  εργασίαςεργασίας

ΣεΣε  πιοπιο  βαθµόβαθµό  νανα  γίνεταιγίνεται  ΕΕ&&ΑΑ  στηνστην  ΑΗΚΑΗΚ ; ;

Συµπεράσµατα - Προβληµατισµοί


